Carbono

Tubos com Costura

Tubos de conduc¢dio fabricados pelo processo
de solda longitudinal, ER. W, utilizados em
redes residenciais, prediais e industriais de
baixa press@io como: vapor, ar condicionado
e comprimido, redes de incéndio (Splinklers),
oleos, fluidos liquidos e gasosos entre outros.

Tubos Industriais

Tubos Industriais de ago com costura de
secdo circular, guadrada ou reténgular
utilizados em estruturas serralheria, moveis
aparelhos de gindsticas, acessorios
automotivos, autopecas, etc.

Tubos para Evaporadores

Trocador de Ar, Evaporadores, secadores,
serpentinas, cozedores e cmaras de

vdcuo de usinas de acucar, empregados

em sistemas de regrigeracdo ou aquecimento
dos mais diversos fluidos, tulbos normatizados
DIN EN1O220 /DIN 2458.

y Tubos de Aco %

ERNANDES

ONEXOES

Tubos Galvanizados Tubos para Caldeira

Tubos galvanizados utilizados para Tubos normalizados ASTM Al178, indicados
conducgdo de dgua, gds, vapor e para uso em caldeiras, geradores de vapor,
outros fluidos n&io corrosivos. serpentinas de aguecimento, aguecedores,

pré-aquecedores, evaporadores,
condensadores, condutores de gases,
condutos para superaguecedores.

Tubos sem Costura

Tubos de aco sem costura séo utilizados em aplicacdes como cilindros hidraulicos,
componentes de transmissdo, oledutos, ferramentas de perfuracéo, nos quais Ndo se
pode ter soldas. Sch 20, Std, Sch 40, Sch 80, etc.

> Normas Atendidas ¢
Descrigéio Norma Similar
A-106 Tubos de ago carbono, sem costura, para servigos de alta temperatura. NBR-6321
A-178 Tubos de ago carbono, soldados por resisténcia elétrica para caldeiras. NBR-5595
A-179 Tubos de ago carbono, sem costura, trefilados a frio, para permutadores de calor ou condensadores. NBR-5583
A-192 Tubos de ago carbono, sem costura, para caldeiras de alta pressdio. NBR-5534 NBR-5534
% A-214 Tubos de aco carbono, soldados por resisténcia elétrica para permutadores de calor e condensadores. NBR-5585
= A-335 Tubos de aco-liga ferritico, sem costura, para servigos a alta temperatura. NBR-5603
A-423 Tubos de ago carbono de baixa liga para evaporadores, aquecedores e outros fins. -
A-500 Tubos de ago carbono, de segdo circular, quadrada, retangular para fins estruturais -
> EN-2394 Tubos de ago carbono ¢/ costura, laminados a frio de precisdio, p/ autopegas, moveis, eletrodomésticos e outros fins. NBR-6591
= EN-10220 Tubos de ago carbono com costura, para evaporadores, aquecedores e outros fins. --
NBR-5580 | Tubos de ago carbono com costura pretos ou galvanizados, para condugéo de fluidos com exigéncias especiais. DIN EN-10255
NBR-5590 | Tubos de ago carbono com costura pretos ou galvanizados por imerséo a quente para condugdo de fluidos, com ou sem rosca. ASTM A-53
NBR-6591 Tubos de ago carbono com costura pretos ou galvanizados, de se¢do circular, quadrado, retangular, para fins industriais. DIN-2394
NBR-5597 Eletrodutos de ago carbono, com roscas e luva NPT. --
% NBR-5598 Eletrodutos de aco carbono, com roscas e luva BSP. --
API| APISpec5L | Tubos especiais para petréleo -
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Tubos de Aco S,
> Carbono >¢

Composi¢do Quimica - Propriedades Mecdanicas NBR-5590 ¢
GRAUA
Carbono - C (%) Manganés - Mn (%)
LE = 205 Minimo Mpa

LR = 330 Minimo Mpa
A _>30%

Carbono - C (%) Manganés - Mn (%)
0,30 Max. 1,20 Mdx.

LE = 240 Minimo Mpa
LR =415 Minimo Mpa
A>_23%

Matéria-prima Ago

Condicoes de Fornecimento

A espessura de parede Minima néo pode, em nenhum ponto do tubo, ser menor que 12,5% abaixo da espessura nominal especificada.
A espessura Mdxima & limitada pela massa nominal (kg/m), cuja tolerancia é +/- 10%.

Espessura (e)

Submetidos & testes de Pressdo Hidrostdtica e/ou Ensdio Eletromagnético (N.D.T ). P = Pessdo (kg/cm?)
. Hidrostdtico: [ (P = 50kg/cm®) dura_nte 5 segundos | e =Espessura
Ensaio e Testes LE = Limite de Escoamento (N/mm?)
[P=(2x60%LE xe)/DE] para @ > 5000 mm DE = Dimensional Externo (mm)

1- Lisas (isentas de rebarbas - corte em serra).

Extremidades 2 - Chanfradas (biseladas / usinadas em éngulo).

Empenamento 5 mm/m (mdximo admissivel).

Rebarba Normalmente removida (conforme solicitado no pedido).

Composi¢do Quimica - Propriedades Mecanicas ASTM-178 <
GRAU A*

I Carbono - C (%) 006-0]8 0,35 Mdx. 0,27 Mdix.

ét: Maganés - Mn(%) 027-0,63 080 Méx. 100-150

g Fésforo - P (%) ‘ 0,035 Mdix.. ‘ 0035 Mdix. ‘ 0030

g— Enxofre - S (%) 0035 Mdx. 0035 Mdx. 0015

Kl Silcio-Si(%) \ - \ -~ \ OIOMin.

2 — L e i
PR RS A(%) = 35% Minimo A%)=187*t+15 A%)=187 *t+15

Condicoes de Fornecimento

Espessural (e) -O +18% para todas as espessuras

Submetidos & testes de Pressdo Hidrostdtica e/ou Ensdio Eletromagnético (N.D.T ).
Ensaio e Testes durante 5 segundos. t= Esgessuro (mm)
Hidrostdtico: Pressdo [Mpa] = 220,6 x t/D D = Didmetro

Extremidades Livres de rebarbas nas extremidades, endireitados a maquina e protegidos contra a oxidagdo por uma camada fina de éleo protetor

Toleréncias 25,4038 4120483 5080603 6350755 76,2a101,6
Dimensionais

Rebarba Normalmente removida (conforme solicitado no pedido).

Composi¢do Quimica - Propriedades Mecanicas ASTM-214 ¢
Elemento Quimico

Carbono-C Q8

Maganés - Mn 027-063
Fosforo - P \ 0035 Mdix.
Enxofre - S 0,035 Max.

Silicio - Si \ -

Matéria-prima Aco

A dureza ndo deve exceder a 72 HRB
Ndo had requisitos de resisténcia a tragdo e tensdo de escoamento.

Condicdes de Fornecimento

Espessura (e) -0 +18% para todas as espessuras

Submetidos & testes de Pressdo Hidrostdtica e/ou Ensdio Eletromagnético (N.D.T ).
Ensaio e Testes durante 5 segundos.
Hidrostdatico: Pressdo [Mpa] = 220,6 x t/D

T =Espessura (mm)
D =Diéimetro

Extremidades Livres de rebarbas nas extremidades, endireitados a mdguina e protegidos contra a oxidagdo por uma camada fina de 6leo protetor

Toler&ncias 254038 4120483 50,8 a60,3 6350755 76,2a101,6
Dimensionais +038-064

Rebarba Normalmente removida (conforme solicitado no pedido).



Tubos de Aco S
> Carbono >¢

Tubo de ago com e sem costura ¢ Tubo de ago com e sem costura ¢
DN Bome M Paime Ka/m Schedule DN B M Pime Ko/m Schedile
924 2,24 063 |STD 40 . e 22,22 107,76 | XXS
1/4" 13,72 7,68 302 080 | XS 80 ’ 7305 | 2301 4 160
7)2 3,30 082 160 260,35 6,35 4174 20
12,53 2,31 085 |STD 40 257,45 7,80 50,95 30
3/8" 1715 1075 3,20 110 | XS 80 254,51 927 6023 | STD 40
7,65 475 156 160 24765 | 1270 8145 | XS 60
15,80 277 126 | STD 40 10" 27305 | 24287 | 1509 95,87 80
i 2134 1416 55 162 | XS 80 23653 | 18,26 114,62 100
11,78 478 195 160 23017 21,44 132,86 120
6,40 7,47 254 | XXS 22225 | 2540 154,95 | XXS 140
2093 2,87 168 | STD 40 215,91 28,57 17207 160
Sl 26,67 18,85 391 219 | XS 80 314 6,35 4967 20
15,55 556 2,89 160 30708 | 838 653 30
1,03 7,82 363 | XXS 30480 | 952 7375 | STD
26,64 3,38 250 |STD 40 30322 | 103l 79,64 40
= wmao | 2430 4,55 323 | XS 80 29844 | 1270 97,34 | XS
! 20,68 6,36 423 160 12" 323,84 | 29530 | 1427 108,85 60
15,22 909 554 | XXS 28890 | 17,47 13188 80
3504 3,56 3,38 40 28096 | 2144 159,69 100
., 32,46 4,85 446 | XS 80 27304 | 2540 18673 | XXS 120
Ll 42ls 2946 6,35 5,60 26670 | 2857 207,83 140
2276 970 775 | XXS 160 257,20 | 3332 238,49 160
4090 3,68 405 | STD 40 344,94 6,35 54,69 10
38,0 508 540 |Xxs 80 33976 792 67,87 20
11/2" 48,26 . . :
3398 714 ik |Des 160 336,56 952 8120 | STD 30
27,94 1016 954 334,54 1113 94,40 40
52,50 391 543 | STD 40 33020 | 1270 107,27 | XS
o 4924 5,54 747 | XS 80 14" 355,60 | 325722 15)9 126,56 60
2 60,32 g \ .
4284 8,74 1110 160 317,55 1905 157,92 80
3816 1,07 13,41 | XXS 30796 | 2382 194,70 100
6271 516 862 |STD 40 30002 | 2779 224,38 120
" 5901 701 140 | xs 80 29210 3175 268,27 140
21z s 5399 952 1490 160 2848 3571 281,40 160
4499 1402 2037 | XXS 39370 | 635 4251 10
77,92 5,49 128 |SID 40 39056 7,92 77,78 20
3 8890 73,66 762 1525 | XS 80 386,36 D57 9319 | STD 30
! 66,64 113 2131 160 38100 12,70 12316 | XS 40
58,42 15,24 27,65 | XXS & 40640 | 31306 | 1666 159.96 60
312¢ | 10160 |_9912 5,74 1356 | STD 40 36352 | 2144 203,28 80
85,44 8,08 18,60 | XS 80 35402 | 2619 242,25 100
102,26 602 1602 |STD 40 34440 | 3096 | 28634 120
9718 8,56 2229 |xs 80 33334 | 3653 33278 140
4" 430 | 9204 113 28,27 120 32542 | 4049 | 364,03 160
87,32 13,49 33,49 160 44450 | 6,35 70,52 10
8006 1712 4098 | XXS 44136 7,92 87,70 20
128,30 6,55 2175 | STD 40 438]6 952 105,04 | STD
122,26 952 3992 | XS 80 434,94 11,13 122,24 30
5" 14130 | 115900 | 1270 4025 120 43180 | 1270 13905 | XS
10954 15,88 4901 160 18" 428,66 14,27 155,75 40
457,20
10320 | 1905 57,36 | XXS 41910 1905 | 205,60 60
155,60 6,35 2533 | STD 40954 | 2383 254,33 80
154,08 7N 28,23 40 398,48 2936 30944 100
., 146,36 | 1097 4251 | XS 80 38736 | 3492 363,28 120
6 166,50 13976 14,27 54]5 120 37786 | 3967 | 40804 140
131,78 18,26 67,48 160 36670 | 4525 | 45905 160
12440 | 2195 7910 | XXS 49530 | 6,35 78,46 10
20637 | 635 3327 20 488,96 952 116,96 | STD 20
20499 | 704 36,75 30 48260 | 1270 15495 | XS 30
20271 818 4248 |STD 40 20" 508,00 | 47782 | 1509 18319 40
) 198,45 10,31 5303 60 46676 | 2062 | 247,60 60
8 21907 19367 | 1270 6456 | XS 80 45562 | 2619 310,80 80
188,89 | 1509 75,81 100 40798 | 5001 | 564,20 160
182,55 18,26 9047 120 22" | 55880 54610 6,35 86,41 10
17783 | 2062 | 10083 140 53976 952 128,88 D)




Tubos de Aco
Carbono

Tubos Pretos e Galvanizados - NBR 5590 - Schedule 10 ¢

Tubo de aco com e sem costura ¢

Eemo  Imemo Parede g/ on  Bdemo iiemo Parede  g/m  schedule
e 21,30 17,08 211 0,998 533,40 | 1270 17104 | XS 30
3/4" 26,70 22,48 211 1279 52704 | 1588 212,31 40
F 33,40 22,46 o 2,092 51436 | 2222 | 29375 60
11/4" 42,20 36,66 277 2,693 o ss3e0.|| 90166 | 2857 37321 80
T 4830 4276 20T 310 ’ 48896 | 3492 | 45069 100
2" 60,30 5476 207 3,93 47626 | 4127 52617 120
SY 73,00 66,90 3,05 5,261 46356 | 4762 | 59966 140
=5 88,90 82,80 3,05 6,457 45086 | 5397 67115 160
B 101,60 9550 3,05 7412 59690 | 6,35 94,35 10
4" 114,30 108,20 3,05 3,368 59056 | 952 14080 | STD 20
5" 141,30 14150 3,40 1,562 58420 | 1270 18673 | XS
5> 168,30 16150 3,40 13,826 58106 | 1427 | 20933 30
8" 21910 211,58 3,76 19,967 ; 57464 | 17,48 254,88 40
i 60960 \5e038 | 2461 354,66 60
NBR 5580 - Tubos de Condugdo Pretos e Galvanizados ¢ 547,68 30,96 441,31 80
53182 | 3889 | 54668 100
Tipo - Leve 51766 | 4602 | 63893 120
50486 | 5237 | 718,88 140
o Externo Espessura Galvanizado 64456 7,92 127,50 10
SRS m/m m/m Kg/Pg 26" 66040 | 64136 | 952 | 15287 | STD 80
i 2130 225 6360 6,647 63500 | 1270 | 20288 | XS 20
3/4" 2690 225 8,220 8,592 695 38 7,92 137.42 10
1 33,70 2,65 12,180 12,648 6QQI]6 952 ]64lgo STD
11/4" 42,40 2,65 15,600 16,199 87 TN20 - 580 | 1270 | 2878 | XS 20
il 4830 8,00 20100 20783 67944 | 1588 27218 30
2 60,30 300 25,440 26,304 74616 1,92 147 36 10
2% 7610 3,35 36,060 3757 74206 | 952 17678 | STD
3 88,90 3,35 42,420 43710 30" 76200 o %0 | 1270 | 23464 | Xs 20
3.4 101,60 3,75 54,300 55,776 73024 | 1688 | 29206 30
4" 114,30 3,75 61,320 62,987 796,66 792 15728 10
5" 13970 = E - 79376 952 188,66 | STD
& 165,10 = - = 397 812,80 | 78740 | 1270 | 25055 | Xs 20
. o 78104 15,88 311,95 30
Tipo - Média 77704 | A8 | 34270 40
i 85090 | 6,35 134,23
Diametro DR qul\ég? lgztzado . k340 84456 | 952 | 20051 |STD
ur 21,30 2,65 7,320 7.601 4 ’ 83820 | 1270 26646 | XS 20
3/4" 26,90 2,65 9,480 9,846 83184 | 1588 331,83 30
1 33,70 3,35 15,060 15,518 901,70 6,35 142)7
11/4" 42,40 335 19,380 19.969 36* 940 | 89236 | 952 21252 | STD
i 48,30 3,35 22,260 22,938 88900 | 1270 | 28236 | XS 20
2= 60,30 3,75 31,380 32,233 882,72 | 1588 351,72 30
2 7610 3,75 40140 41,231 952,50 6,35 150]6
3" 88,90 4,00 50,280 51,560 38" 94540 | 24616 952 22445 | STD
3 101,60 425 61,200 62,668 83980 | 1270 29827 | XS
4" 114,30 4,50 73,080 74,738 93344 | 1588 37160
5" 13970 475 94,860 96,900 100330 | 635 15811
6" ) 996,96 952 236,38 | STD
40" 101600 50060 | 1270 | 31418 | XS
Tipo - Pesada 98424 | 1588 391,49

Diémetro

Externo

Espessura

Galvanizado

> Conexoes em Ago
Carbono para Solda

m/m m/m Kg/P¢
Vi 2130 - - -
3/4" 26,90 3,00 10,620 10,980
1" B9 915 16,630 17,072
11/4" 42,40 3,15 21,420 22,003
i 48,30 85 24,720 25,392
25 60,30 4,50 3740 37,981 v ;
25" 76,10 450 47,700 48,780 ; E
3 88,90 450 56,220 57,493 E v
3.4 101,60 500 71,460 72917 i i
4" 114,30 5,60 90,060 91,699 e '
5 13970 5,60 111,120 113,160
6" 165,10 5,60 132,180 134,580




§ Tubos de Aco

Carbono

Tubos Industriais ¢

Tubos Industriais €

NANDES

Eﬁ(;mo — E’:rt]e/m° Nominal
090 1572 150 16,578
» 100 1734 190 20,886
zic - 120 2040 76,20 3" 225 24,618
150 2484 265 28,842
090 1992 300 32,49
) 100 2202 » 150 19398
15,87 5/8 150 2604 88,90 s 265 33,822
150 3192 150 22218
090 2418 101,60 4 190 28032
1,00 2670 300 43,770
1905 3/4 120 3168 225 37,303
150 3,894 114,30 4y 265 43777
190 4824 3,00 49404
090 2838 3,00 55,041
1,00 3138 127,00 5 375 68,385
0 g 120 3732 4,25 77189
150 45% 15240 p 3,75 82,478
190 5712 g 425 93161
225 6,648
1,00 3,612 ASTM A-178 - Tubos p/ Caldeira e Aquecedores ¢
L2 i Externo Parede
e » 150 5304 Xterm Sl
190 6,606
. - 25,40 2,65 1,487
2,65 8,922 e e L
e
28,60 11/8" :'gg :'f)‘]’; e 340 3176
.
1,00 4,548 : '
120 5 424 50,80 305 3,920
150 6,714 340 L)
31,75 114" 190 8,394 276 A
e o 277 4550
, , 305 5100
265 1412 63,50 L Yo
300 12762 s 0
34,92 13/8" 150 7416 305 6105
100 5,490 340 6700
120 6,552 76,20 ' :
150 8124 3,75 {8t
, ; 425 8,370
3810 1 L Lol 305 7170
225 11,934 88,90 340 7 éso
265 13,902 ‘ o o
300 15,582 — S
335 17.226 . oo
4,27 1 5/8" 150 8,826 101,60 425 1350
100 G52 475 12,600
120 7,680 : :
’ 150 9534
LA = 190 11964 -
2D 14052 Conexoes em AQO
265 16,392 ) ‘
47,60 17/8" 150 10230 Carbono para Solda
150 10944
190 13,746
50,80 2 225 16164
265 18,882
300 21616
150 13,764 "
190 17316
63,50 20 295 20,394
265 23,862
300 26,856
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Tubos de Aco < RRF
> Carbono IS

EN 10220 - Similar ao DIN-2458 ¢

Tubos Retangulares Industriais ¢

Externo Parede Externo Parede
m/m m/m m/m m/m
1,20 5,424
31,75 2,65 1,902 30,00 x 20,00 150 6,714
2,65 237 1,90 8,394
810 3,00 2,597 1,20 5,424
5080 2,65 3147 32,00 x 1900 150 6,714
’ 3,00 3536 1,90 8,394
4350 3,00 4,476 1,20 5,424
' 3,35 4,969 35,00 x 15,00 1,50 6714
2,65 4,807 1,90 8,394
76,20 300 5,416 1,20 5,988
3,35 6,019 35,00 x 2000 150 7,416
4,75 11,345 1,90 9282
101,60 3,00 7,295 1,20 6,552
3,35 8,17 35,00 x 25,00 150 8124
3,75 9049 1,90 10178
1,20 6,552
Tubos Quadrados ¢ 40,00 x 20,00 1,50 8,124
- . 1,90 10178
ame arede 40,00 x 30,00 150 9534
1,00 2,916 = .
16,00 x 16,00 1,220 3,462 5000x2000 :gg 125936:
150 4,260
1,00 4,086 50,00 x 25,00 1,:200 ]]2:]2 26
20,00 x 20,00 :'gg g'gg"‘ 120 8,808
190 6606 50,00 x 30,00 150 10,944
. . 1,90 13,746
.00 4,086 3,00 21,216
22,00 x 22,00 120 4,866 1,20 10500
150 6,012 150 T
190 7506 60,00 x 33,00 ’
: ; 190 16,422
1,00 4548 300 25446
1,20 5,424 150 13764
25,00 x 25,00 150 6,714 60,00 x 40,00 190 17,316
190 8,394 300 28 854
2 ah20 60,00 x5000 150 15,168
2,65 1,424 120 1,064
L e 70,00 x 2500 150 157l
30,00 x 3000 Lo, Sle SRS 1,90 17,316
190 10,176 300 28 856
950 15,582 150 16578
120 7,680 80,00 x 40,00 1,90 20,886
35,00 x 35,00 140 9534 3,00 32,496
190 1,964 150 16,578
3,00 18,402 90,00 x 30,00 1,90 20,886
120 8,808 300 32,496
40,00 x 40,00 150 10744 150 19,398
56 Lo 100,00 x 4000 190 24,462
300 21,216 3,00 38,130
150 13,764 2.25 30960
50,00 x 50,00 190 17,316 100,00 x 50,00 300 40,950
3,00 26,856
150 16,518
60,00 x 60,00 190 20,886 ’
3,00 32,49 Flanges
150 19,398 150 & 600 libras
70,00 x 70,00 190 24,462 Flange Cego - Blind
300 38,130 Flange de Pescoco - Welding Neck - WN
150 22,218 Flange Encaixe Solda - Socket Welding
80,00 x80,00 190 38,032 Flange Roscado - Theaded
300 43,770 Flange Solto - Lap Joint
2,25 41,530 Flange Sobreposto - Slip-On
3,00 55,041 -
100,00 x 100,00 e o Flange Lisa
6,00 107,418 www.rrfernandes.com.br




